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Ако imamo oslabljen presjek, kao na slici 4.6a, često je priklađnije moment 
tromosti presjeka prikazati kao razliku momenata tromosti dvaju ili više dijelova 
umjesto kao zbroj. Rastavimo ii presjek u pet dijelova, kao na slici 4,6b, bit će 





Budući da su stranice paralelne s koordinatnim osima, bit će lakŠe odrediti Polarni moment tromosti iznosi 

aksijalne momente tromosti I y i /„ a zatim pomoću izraza (4.5) polarni moment r 

tromosti. Budući da je širina b konstantna, možemo pisati I p - f p 2 6 А = 2 ж$ p 3 dp = 2 n 
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Slika 5.1. Iluscracija kontinuiranih SJika 5.2. Ređukcija unulrašnjih sila na težJšie poprcčnog prcsjeka 
momenata 5tapa 
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Naime, kod kratkog štapa nema opasnosti od iskrivljavanja uzdužne osi pod £F X = — N + q x dx + (N + dN)= 

djelovanjem tlačnog opterećenja. Ako je štap vitak (tj. dug i tanak), pod djelova- 

njem tlačnih sila može doći do bočnog izvijanja. Vlačne sile ne mogu izazvati St0 na ^ on sređ ‘ van j a prelazi u 

izvijanje. dN = - q K d.v, • 
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Stika 6.7. Čisto smicanjc odgovara istovremenom sabijanju i rastezanju u okomitim presjecim 



Hookeov zakon za ravninsko stanje deformacije glasi S druge strane za element na slici 6.7b vrijedi 
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Oba ta omjera prikazana su dijagramom па slici 8.15. Vidimo da je već pri omjeru 
k=d 2 ld { =Q,l krutost porasla oko tri puta, a čvrstoća preko dva puta. Pri omjeru 
fc=0,9 krutost je porasla oko deset puta, a čvrstoća četiri puta. Povećanjem omjera 
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do loma grede, moment unutrašnjih sila po presjeku AB drži ravnotežu momentu 
sile F. Galileo je krivo pretpostavio da su naprezarija po presjeku jednoliko 
raspodijeljena. U tom slučaju rezultanta unutrašnjih sila prolazi kroz središte 
presjeka i iznosi f, = Krak te sile oko točke A iznosi h/2, pa ravnoteža 

momenata oko tačke A glasi 
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Površina poprečnog presjeka iznosi 



t 46 + 32 

Slika 9.24. Racionalan presjck nosaća od krhkog maierijala koji ima veću ttačnu fvrsioću od 

^ viačne ćvrstoće Odavde lako možemo dobiti đa jc 6= 18,67 cm. 
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Pozitivni moment savijanja izaživa pozitivnu zakrivljenost, kako je naznačeno I elastične linije četvrtog reda koja može biti pogodnija za određivanje progiba, 

na slici 9.28. Iz matematike znamo da zakrivljenost krivulje w=w(x) možemo posebno kod statički neodređenih zadataka. 

izraziti pomoću prve i druge derivacije, tj. Izraz (9 Ig) možemo napisati ц ob|iku 



Prema izrazu (9.18) diferencijalna jednadžba elastične linije glasi Lako se možemo uvjeriti da je za x = l, w = 0 i ct=0. Progib i nagib na 

d 2 w M slobodnom kraju dobit ćemo ako u izraze (9.21) i (9.22) uvrstimo x = 0, tj. 







Moment savijanja u presjekii х iznosi 
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Nosač možemo rastaviti na dva dijela: konzolu AB koja je na kraju B Deformiram oblik okvirnog nosača prikazan je na slici 9.40b punom crtom 

opterećena momentom M=FI i silom F, te konzolu BC koja je opterećena u C АВ^С^. Crta AB^C^ prikazuje deformirani oblik nosača, pri Čemu se ne uzima u 

silom F, kako je prikazano na slici 9.40a. Uzet ćemo u obzir samo pomake koji obzir savijanje dijela BC. Tako bi se nosač deformirao ako bi nosač ABC bio 

nastaju zbog savijanja, јег su prema njima pomaci od aksijalnog opterećenja opterećen momentom M=Fl u točki B. 

zanemarivo maleni. Prema tablici 9.2 pomaci кгаја B iznose: 
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Promjeaa zakrivljenosti. Neka je r„ polumjer zakiivljenosti neutralne plohe prije 
deformiranja, a r' polumjer neutralne pl6he poslije deformiranja. Kako vlakna 
neutralne plohe ne mijenjaju duljinu, vrijedi 
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Slika 9,53. Prelvaranjem uklješienja u nepomični oslonac podupria konzola posiaje siatički određena 


Slika 9. >4. Greda na iri oslonca siarički je neodređena 
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1 Umjesto da se tri odvojena tenzometra lijepe u rozetu, prcma slici 14.23, 

kao na slici 14.23a, određujemo glavne deformacije. i г г , a zatim pomocu tenzometri se tvomički izrađuju već spojeni u rozetu. Na taj se način osigurava 

Hookeova zakona (6.1 1) i glavna naprezanja: točnost kutova koje osi tenzometara čine međusobno, olakšava se lijepljenje 

g tenzometara i pojeftinjuje proizvodnja. Razni tipovi folijskih tenzometara i rozeta 

<?i =- j (el + v£ 2 ) prikazani su na slici 14.24. 
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Spoj tenzometra u most prifcazan je na slici 14 . 26 . Galvanometar C mjeri 
izlazni napon između točafca C i D. Na slici 14.27 prifcazan je Wheatstoneov most s 
promjenljivim otporima i Л 4 kojima se može izvesti početno uravnotežavanie 
mosta. J 
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